Viezbe 6
Komutacionl sistemi



Primjer 1

On-OFF dolazni saobracaj je primjer sporadicnog
(bursty) saobracaja. lzvor ovog saobracaja se moze naci
u aktivnom (ON) stanju | neaktivnom (OFF) stanju Cija
trajanja imaju geometrijsku raspodjelu. Celije koje
pripadaju isto] grupi (burst) su odresirane na isti izlaz
Cime se modeluje fragmentirani paket visih nivoa. Tokom
vremenskog slota izvor Ce ostatt u stanju ON sa
vjerovatnocom 1-p, dok cCe precCi u stanje OFF sa
vjerovatnocom p. Ako se sistem nalazi u stanju OFF,
ostaCe u tom stanju sa vjerovatnocom 1-q. Odrediti
srednje trajanje burst-a za p=0.519=0.57
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IBP model saobracaja
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Primjer 1
VjerovatnocCa da se grupa celija sastoji od k celija je:

B(k)=p(-p)*", k=1

Ako se sistem nalazi u stanju OFF, ostace u tom stanju
sa vjerovatnocom 1-g. Vjerovatno¢a da je ON-OFF
sistem “slobodan” k slotova je:

I(k)=q(-q), k=0



Primjer 1

Srednje trajanje grupe se dobija kao:

E(B) = ZKB(k) ka(l p)“—pzk(l p)* =

1
——p—> A-p)=—p— = =
pdp kEZO,( 9)) p ( ) )

Srednje trajanje slobodnog perloda je:
E(1) =D kI(k) =D kq@l—q)" =q(1-a)>_k@I-q)*" =
k=0 k=0 k=1
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Primjer 1

Na ulaz komutatora sa 4 ulaza i 4 izlaza dolaze paketi sa
vjerovatnocom p=1. Paket je uniformno adresiran na
1zlaze.

a)Koliko iznosi vjerovatnoca pojave kolizije kod krosbar
komutatora

b)Koliko iznosi vjerovatnocCa pojave kolizije kod banijan
komutatora datog na slici

1
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Primjer 1

a)Koliko i1znosi vjerovatnoca pojave kolizije kod krosbar
komutatora

1-N!/(N*N)=1-24/256=29/32
a)Koliko i1znosi vjerovatnoca pojave kolizije kod banijan
komutatora datog na slici

:|: - 1324 2413 3124 4123
1342 2431 3142 4132
:l : 1423 2314 3214 4213

1432 2341 3241 4231
P=1-16/256=1-1/16=15/16



2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Za 4x4 crossbar prostorni komutator izvesti izraz za
vjerovatnocu blokiranja i propusnost, u slucaju
uniformnog dolaznog saobracaja.



2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Izlazna kolizija, kod ove vrste komutatora se rjesava izborom
jedne od ¢elija u koliziji od strane linijskog (magistralnog)
kontrolera dok se ostale celije odbacuju .

Izbor Celije moze biti razlicit (slu¢ajan, round-robin, zavisno od
prioriteta komutacionih elemenata,...)

Posmatrajmo uniformni saobracaj. UoCimo proizvoljan ulazi i
proizvoljanizlaz j. Vjerovatnoc¢a da u jednom trenutku dolazi n
Celija adresiranih zaizlaz j je
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2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Propusnost komutatora je jednaka propusnosti izlazne
magistrale. Polazeci od zakona odrzanja protokai
uniformnosti ulaznog saobracaja slijedi:
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2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Vjerovatnoca gubitka je:

- p ?'l;r
p—1+(1— TJ
P, = Pul — Piz — N

Pui P
Kod ove topologije kasnjenje i varijansa kasnjenja u
prenosu zbog komutiranja su zanemarljive.

Za komutator sa beskonacnim brojem ulaza, dobija se

p=1-¢?*
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2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Za 4x4 komutator, N=4
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2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Propusnost komutatora p u funkciji ulaznog opterecanja p
za razlicito N, za uniformni dolazni saobracaj
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2. Performanse crossbar komutatora sa odbacivanjem

Vjerovatnoca qubitka celija u zavisnosti od ulaznog
opterecenja p za razlicite vrijednosti velicine
komutatora N, za slucay uniformnog dolaznog saobracaja
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3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

/Za komutator sa baferima na izlazu izvesti
izraz za vjerovatnocu blokiranja i srednje

kasnjenje, u slucaju uniformnog dolaznog
saobracaja.



3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

Vjerovatnoca dolaska k paketa na jedanizlaz je jednaka
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Zbog uniformnosti dolaznog saobracaja analiza samo jednog izlaznog bafera je
validna za razmatranje citavog skupa izlaznih bafera. Proizvoljan izlazni bafer se
modeluje konacnim diskretnim Markovl jevim lancem, pri cemu se stanje definise kao
bro CE|IJ{1 uizlaznom baferu. Ocigledno treba da bude 6=L. Dijagram stanja ovog
modela je prikazan na sll::l
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3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

Na osnovu metoda za rjesavanje Markovljevih lanaca mogu se
napisati jednacine
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3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

Koriséenjem prethodnih jednacina mogu se odrediti
performanse
propusnost komutatora je jednaka propusnosti izlaznog
baferai data je relacijom _-

y ’ pP=1-qg

vjerovatnoca gubitka celija je data jednacinom konzervacije
protoka
p PP
=
P

polazeéi od poznate Litlove formule srednje kasnjenje éelije

zbog komutiranja je dato formulom
:
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f _i=l
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3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

Brzina komutiranja L se bira tako da vjerovatnoca gubitka
¢elije u komutatoru ne prelazi definisani nivo od za
vjerovatnocu gubitka celija pri ulaznom opterecenju p<0.95.
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3. Performanse komutatora sa baferima na izlazu

Minimalne vrijednosti velicine izlaznog bafera za razlicite
parove (N.Lmin) koje imaju P,<10¢ pri ulaznom opterecenju
p<0.95.

NLmin | 221 44 | 88 | 169 | 32,10 | 6410 | 128.10 | 256.10 | 512,10 | ==.11

J7 1114 | 133 | 146 | 148 155 160 165 171 173

bmin

Vrijednosti za srednje cekanje pri ulaznom opterecenju 0.95
za minimalne vrijednosti velicine bafera 6 brzine L
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